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! .الطائرة "هارير" التفاخة العمو, ديه 


الطّائرة 'هارير" من طراز "إيه شي  -‏ بي" (167مة11 88 -/1ى) هي الطّائرة المُقَاتلّة الأمريكية 


الوحيدة التي لا تحتاج إلى ممرٌ إقلاع (طيران). كما أنَّها حنَّى لا تحتاج إلى حاملة طائرات. 
تُقلعٌ (تطير) الطّائرة 'هارير" وتهبط بشكل عمودي. مثل الطّائرة المروحيّة تماما. وتستخدم البَحريّة 
الأمريكيّة الطّائرة "هارير" في مساعدة القوات البرَيّة على الأرض. ويمكن لهذه الطّائرة أن تهاجم جنود 


العدوٌ ومروحيّاته. كما يمكنها أيضًا أن تدافع عن نفسها في مواجهة الطّائرات المعادية. 








التطور التاريخي 


بعد الحرب العالميّة الثّانية (1919- 1940): بدأت الطائرات 




















ذات المحركات التفاثة تنتشر بين الطائرات الحربيّة. وقد 
أجرى مصممُو الطائرات تجارب على الطّائرات التَفاثّة 
التي تستطيع الاقلاع والهبوط عموديا. 


هيكل السَرير الطّائر 

في عام 1404 طار البريطانيُونَ بأوَّل طائرة نقّاثة يمكنها 
الإقلاع عموديًا والتّحليق (الطيران) مثل الطّائرة المروحيّة. أُطلقَ 
طدى سوه الاك روعي النقل اسكرية سكل السريو لعلف 
وقد أثبتت هذه الطّائرة أنَّه يمكن للطّائرة أن تُقلع عموديًا وتهبط 
يعد ذلك باسشحهد اه كز ةشكركاتها التفاثة طعظ: 
الطائرة "شورت" من طراز "اس سي "١‏ (1 5101450 16) 


كانت الطائرة 'شورت" من طرَازْ "إس سي "١‏ طائرةً بحثية 


(للبحث والاستطلاع) طارت لأوّل مرّة في عام 14017. وقد كانت ا 


مَحَرْلكٌ نفَّاتٌ خامسٌ ليمكّنها من الحركة إلى الأمام. لقد نجح 


هذا التّظام لكنّه كان معقّدًا جدًا. 


تستخدم أربعة محركات نفّائة لتّقلع عموديًا .كما كان لها أيضًا ظ 


كانت الطائرة '"شورت" من طراز "إس سي "١‏ 
تعتمد في توازنها على العوادم الخارجة 
من محركاتها التَفَاثة الأربعة. 


حلق (طار) "هيكل السرير الطائر" بقوة العادم 
الخارج من اثنين من المحركات النَفّاثة. 


الطائرة "هوكر" من طراز "يي "١١717/‏ (2.1127 :186 ه11 ©10) 

كانت الطّائرة 'هوكر" من طرّاز "بي "1١157‏ أوَّل طائرة نقّاثة تتمكّن 
من الإقلاع عموديًا والطّيران ثمّ الهبوط عموديًا بعد ذلك. لقد 
طاوت الظاكرة موعر من طرَّازٍ بي "١١17‏ لأوّل مرة في عام 157. 
وك ترق الأكز عراف كير لتحويل ظاكرة البح اهنة إل 


طائرة قتالية مفيدة. وذلك حيث بدأ أوّل سرب طائرات "هارير 


بريطاني الطّيران في عام 1579 . 


بدأ اهتمام البحرية الأمريكية بالطائرة 


"هارير" في عام /195. 





مكوتات الطائرة 

انظر إلى داخل هذا التّموذج الأمريكي من 
الطائرة "هارير" من طراز "إيه شي - 8 بي". يتم 
من خلال التعليقات توضيح الصّحات التي 
تحتوي على المزيد من المعلومات. 









صنعت الطّائرة 'هارير" بأشكال كثيرة للقوّات 
الجويّة المختافة: فقن تم تظوير طائرات“هارير: 
من طرَازٍ'إيه شي - 8 بي" في الولايات المتّحدة 
اعتضادًا على ملاكراه مازير البرتطائية الأولن: 
اما الوه :فيكه صقاعة القتاكزه: إنة في وين 


في شركة بويتج. 





الطائرة "هارير" من طراز "إيه شي - 8 بي" 

عرض الجناح: ٠١‏ قدمًا و؛ بوصات (5,7 أمتار) 

الطول: 47 قدمًا و؛ بوصات (14,1 مترًا) 

الارتفاع: ١١‏ قدمًا و بوصات (1,؟ أمتار) 

الشركة القصوئ 57 ميلاً ٠١74(‏ كيلو مترًا) في السّاعة 


أقصى حمولة من الأسلحة: ١8٠١‏ رَطل :9ع كيلو جرام) 
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المحرّك 


(انظر صفحتي ٠١‏ و؟1) 


(انظر صفحة )١7‏ 


(انظر صفحتي ١‏ و5) 








المحرك الضاغط 


تدورريش الضاغط يسرعات كبيرة: 





أكثر المحركات النَفَاثة بها أنبوب انفلات واحد 






أما محرّك الطائرة "هارير" شَبه أربعة. وي 

في المحرّك التَمنّاث. يتم شفط الهواء إلى 
الدّاخل عَبَّر مدخل الهواء في المقدّمة. بعد ذلك 
كه فطل الياراء أركيية. رف فلب المخرلفة 
يعم حترق لوف هي غرفة الاك افا من أجل 
دين الوؤاء: بعد ذلك يعمد الهواء الشاحن 


ويتم دفعه إلى الخارج عبر أنبوب الانفلات. 


اعد كم فك مخرك الطاكرة "هارو “هذا ختٌ يكم قخصد 
وقد تمت تغطية مدخل الهواء وأنبوب الانفلات لمنع دخول 
الوسخ والفثران فيهما ‏ 


1 1 





يتم امتصاص الهواء باستخدام مراوحّ 


ضخمة في مقدّمة المحرّك. 








المراوح الخلفية | . 


جب <٠.‏ غازات العادم تضرب وتدير الكثير من المراوح 












وهي تندفع إلى خارج المحرّك. وهذه المراوح تدير 


إلضاغط. فيشفط هواءً أكثر إلى الداخل. 





منافث العادم 
يمكن لمنافث العادم أن تلف إلى 
أوضاع مختلفة. فيمكن تدويرها 


لتدفع الغازات إلى الخلف أو إلى 










أسفل. 
خصائص المحرّك 
يحترق الوقود هنا مع الهواء 0 
ا محرك الطائرة هارير' من نوع رولزرويس. 
2402-11-08 


قوة الدفع: . "٠‏ رطل (* ل كيلو جرام) 

الوزن عند الإقلاع العادي: 1156٠‏ رطلاً ٠١4٠١(‏ 
كيلو جرامات) 

قوَة دفع المحرّك أكبر من وزن الطّائرة. لذلك تستطيع 
الطاكرة 'هارير" أن تقلع عموديًا. 





موضع المحرّك التَفّاتْ في الطّائرة 'هارير 
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الإقلاع والهبوط عَموديًا " 


تديرالطائرة "هارير" منافث العادم 





الأربعة إلى أسغفل لتستخدم طاقة 
المحرك في الاقلاع عمودياً 


منافث أطراف الأجنحة 


يساعد الهواء المُندفع من أطراف الأجنحة على حفظ 
توازن الطّائرة هارير" عند إقلاعها أوهبوطها بشكلٍ 


0 
عمودي. 


بصفة عامّة, تستخدم المكا كر اا جتحته] 
للارتفاع. وذلك حيث يوضر المحرَّكُ الطّاقةَ اللازمة 
للتّحرّك إلى الأمام. بعد ذلك يتدشّق الهواء مار 
بالجناحين مِتِسِبَيًا بذلك في توليد قوة الرفع . لكنّ 
الطّائرة "هارير" يمكنها أن تقلع اعتمادًا على طاقة 
عاد المحرقا التماك طفظ. 









تتخرك الذاكرة “هارير" إلى الأماحنافة 
قصيرةً عند الإقلاع. ويساعد ذلك الأجنحة على 
توليد قوة الرفع حتى تتمكن من الإقلاع بحمولة, 
ثقيلة من الأسلحة أو الوقود . 








-١‏ زاوية المنفث 1١‏ درجة 
ينّجه أنبوب الانفلات إلى أسفل بشكل 


مستقيم من أجل الإقلاع. 





نذا 














*- زاوية المنفث صفر درجاة 
ينه أنبوب الانفلات إلى الخلف بشكلٍ 
مستقيم. كما هو الحال في الطّائرات 
التَمّاثة الأخرى. فتطير الطّائرة هارير 


إلى الأمام. 


-١‏ زاوية المنفث 45 درجة 
يتم تدوير أنبوب الانفلات إلى الخلف بيطء 


ليساعد الطّائرة على التَّحرَّك إلى الأمام. 


كانت طائرات "سي هارير" البريطانيّة تستخدم مدرًجًا 
عند إقلاعها من سفن البحرية الملكية. 




















المناورة 


يمكن للطائرة "هارير" أن تَنَاورَ(تققاتل 
بذكاء) بشكل أفضل من كل الطّائرات 
الثفاخة الأخرى عن طريق حفظ التُوازن 
اعتمادا على أنابيب الانفلات. 


الطيران إلى الخلف 

يتم توجية منافت العادم إلى الأمام قليلاً حتّى 
تندفع الطّائرة "هارير' إلى الوراء ببطم. يفيد الليران 
إلن الكاف تعس البيوطة بالطاقرة "هارير” بشكلٍ 


عمودي في مساحة صغيرة. 


الطيران الجانبي 
بإمالة الطّاكرة “هازير" قليلاً يُمكنها أن تظير 
جانبيًا ببطء . هذه الحركة تساعد الطّيّار على إنزال 


الطّائرة في المساحات الضيّقة. 


انحناءة التحيد 

كثيرًا ما تؤدي طائرات 'هارير" عروضا جويّةٌ. 
عندما تنهي طائزة'هارير" عرضها. فإنَّهِ يمكن 
للطّائرة التّحليق وخفض مقدّمتها كانحناءة لتحيّة 
الجتهوز المعتكن: لا يبكن359 طائرة قتاليّة أخرى 


أن تناور بهذه العاريقة . 


الطيران إلى الخلف 


تمسرو 


الطّيران الجانبي 


اتحناءة التّحَيّة 
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قدرة طائرات "هارير" على المناورة 
تجعلها مشهورة جد في تقديم 
العروض الجويّة. 




















كَبِينَةٌ القيادة 

كَبِيتَةٌ القيادة هي مكتب قائد الطائرة. تملؤها 
المقابض والأدوات ولوحات العرض. 

يستخدم قائد الطّائرة 'هارير' ذراع القيادة 
ودواسات الدّفّة ليطير بها .كما يتم النَّحَكُم في 
المحرّك من خلال الصّمّامِ الخانق. وفي أثناء الإقلاع 
والهبوط بشكل عمودي تقوم ذراع ضبط زاوية المَنفث 
بتحريك منافث العادم. كذلك. تساعد أجهزة 
الكمبيوتر الطّيّار على أن يجد الهدف ويضربه على 
شاشة عرض العمل الجاري الموجودة أمامه: يمكن 
للطّيّار أن يرى معلومات مهم مثل مقدار السّرعة 
والارتفاع؛ دون التَطر إلى أسفل إلى لوحة أجهزة 
القياين: 


مفتاح للشكل 
-١‏ ذراع القيادة 


اك 
1- صمَامٌ خانقٌ 


"- ذراع زاوية المنفث 

4- معد الطّيّار 

5- مقبض المقعد القذفي 
6- لوحة عرض العمل الجاري 
/- لوحة مفاتيح الكمبيوتر 
8- شاشة الكمبيوتر 

9- القبة 





القبة الموجودة على الطائرة "هارير" 
توفر للطيار رؤية جيّدة لكل ما حوله. 
هذه الرؤية مهم في الاقلاع والهيوط 
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المقعد القذفي! 

إذا حدث تل ف شديد في الطائرة "هارير" من 

طراز "إيه شي - 4 بي". فسوف يختاج الطّيار 

إلى الهروت عند السرهات الكتيزة: لا يمكن عمل 
هذا إلا باستخدام مقعد قذفي- 

ويتم تصميم المقعد القذفيّ للعمل في الجوٌّ وعلى 

الأرض. ويعمل هذا المقعد بسرعة كبيرة: فعند سحب 


الطّيّار لمقبض الإطلاق. تنفتح المظلَّةُ الرئيسيّةٌ بعد 





مفتاح توضيحيّ 
-١‏ أطواق الأرجل. 


'- مقبض إطلاق. 


ثلاث ثوان. 
إن استخداء القع القَدفئ طريقة مؤلمة لترك 


- قضبان موجهة. 


الطّائرة. وذلك حيث يتم دفعٌ جسم الطّيّار لأعلى بقوة 
هائلة. لكنَّ هذا بالطّبع أفضل كثيرًا من أن يتحطم الطيار 


مع الطّائرة. 


5 


5- حزام. 
- حاو للمظلّة. 
1- كاسر للقيّة (يتم استخدامه إن الشحنة المتفجرة 


كك تحط القيه) : 








-١‏ يسحب القائد مقبض الاطلاق. تقوم شحنةً "- يقوم مدفع ذف بإطلاق المقعد إلى أعلى القضبان 
متفجّرة بتحطيم قب كَبِينّة القيادة. يتم تضييق الموجهة حنَّى يخرج من الطائرة. بعد ذلك تقوم 
أطواق وأحزمة الرجلين. المجموعة الصاروخيّة بدفع المقعد إلى أعلى. 
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تنطلق الصواريخ الموجودةٌ أسفل 
المقعد القذفي لمدة خمس ثوان فقط. 
وتكون هذه الدفعة من القوَة بما يكفي 
ليدفع المقعد 70 قدما (١٠٠متر)‏ 






بعيدا عن الطائرة. 





*- شحنةً متفجرةً تفتح مظدّة صغيرة تقلل سرعة . : 
المقعد. وتسحب المظلة الأساسية. (يتخلص) اط 























أسلحةً الحرب. 


يمكن للطائرة "هارير" أن تحمل أسلحةً 
مختلفة لتضرب أهدافًا على الأرض وفي الجو. 


تستخدم الطّائرة "هارير' أساسًا كطائرة ضرب 
أهداف أرضيّة. كيجكن لها أن :تضرب أهداقًا 
على سطح الأرض: بدايةٌ من الدَبّابات والجنود 
على الب إلى السمن المقادية في البحر لقطائرات 
'هارير' مسلّحةٌ بصواريخ جو أرض تستطيع أن 
تقوم بعمل ثقوب في الأغطية المدرَّعة لأكثر 
التدبانات والسركينات المدوعة. آما الكتايل 
الغنقودية فتنشر قنابلَ كثيرةٌ أصغر حجمًا فوق 
مساحة واسعة. يمكن للطّائرة "هارير" أيضًا أن 
تدافع عن نفسها في مواجهة طائرة معادية 
بصواريخها ومدافعها الجوٌ جو. 
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يمكن تسليح الطائرة "هارير" 
















جناح أكبر 
الطّائرة "هارير” من طرازٍ 'إيه شي-8 بي" لها جناحٌ أكبر من 
جناح الأشكال الأولى من الطّائرة 'هارير". الجناح الجديد أيضًا 
أخفة ورنا وأقوى للك صستطيع الطاكرة "هاري" 
6 حمل أسلحة أكثر. لن تحمل الطّائرة كلّ هذه 
الأسلحة في وقت واحد. 


مفتاحٌ توضيحي للأسلحاة 


١-صاروخ‏ إيهآيإم- 1١0‏ #-صاروخإيهجيإم- ١١4‏ «-القنبلة العنقوديّة سي بي يو - 1/ 87-[81© 
اللخخع آله 4111-120 (جرّ جوً) 2 ع5 ااء11 46211-114 (جوأرض) ‏ "-مدفع 
-١‏ صاروخ إيه جيإم- 7160 4-القنبلةالممهدةالموجّهة “- قنبلة جادي إيه إم 1041/4 الموجهة 


11371 4631-65 (جوّ أرض)2 بالأًيزر بالأقمار الصناعيّة 


مله 

















الصواريخ 

تحمل طائرات "هارير" مجموعة من الصواريخ. التي 
يمكنها استخدام الصواريخ لضرب أهداف أرضية 
أو للقتال مع طائرة معادية. 


كاز داف الظاكزة أماروين" الأرضية أو العورة امون 
على مدَى بعيد . وغالبًا ما يطلق الطَيّار صاروحًا. وبعد 
ذلك ينّجه مباشرةٌ إلى هدف آخَرَ. 

كل الصوار تستخدم انظمة حوجية'لتكتل إلى أهدافها - 
28 الراري ينم تكقيييا لتستهدف مصدر الحرارة؛ 
فتتّجه صوب الإشارة تحت الحمراء التي تنبعث من الحرارة. 
وهناك صواريعٌ أخرى 0 التَّحَكم فيها بالرّادار؛ حيث ترسل 
3ح اراي تراط ين ساد البق السمتدود. 
محدّدةٌ موضعه بدقّة. كما ان بعض الصّواريخ تعمل بنظام 


توجيه تلفزيوني . 





ينلذ 











في أثناء المعركة. يحاول الطيارُ 
دائمًا أن يطلق صواريخه قبل أن 
يعرف العدوآن طاكرته قد كشت 


طائرة "هارير" بريطانيّة تطلق 
عددا من الصواريخ الصغيرة من 
أريعة قوائم للإطلاق. 








باحث تلفزيوني 





صاروخ إيه جي إم - 54 3145/1:11©16 4671-65 
هذا الصاروخ الجوّ أرض يستخدم نظام توجيه محرّك الصّاروخ 


05 .3 05 
تلفزيوني حتى يجد الهدف. 


هوائي الرادار نظام توجيهٍ 


متفجرات محرك الصاروخ 


صاروخ إيه آي إم - ١٠١‏ آالخ4 ]لذ 41711-120 


وسار جو رينم التعكم هيه بالزادان. يمه ان يضري لدو عل 


و. 





مدى بعيد دون أن يحتاج ا إلى رؤية العد 
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الدافاع 
الصواريخ المعادية هي أكبر خطر يهدد الطائرة "هارير". 


يستخدم الطّيار تحذيرات إلكترونية ورقائق التشويش 
والشهلات المتوفجه لتجتب أن يضرب بنيران العدو. 


فأجهزة استقبال تحذيرات الرّادار في الطّائرة 'هارير" توضح للطيّار - 
إذا كَشَف رادارًا معاديًا - الطّائرةَ. هذا يعني أن قائد الطّائرة يستطيع أن 
يكون حلاوا ستفدكالصد صريات الفدو: 

أيطنا ترسل الطائزة "هارير" إشارات, الخ الزاذان الصويق جد لها ور 
خطاً طائرةٌ معادية؟ هذه الرسائل الصّديقة تُرسل عن طريق هوائيٌ 
التُعرَيف بالصديق والغدة. 





َم إطلاقٌ شعلة متوهجة. 
ساخنة من طائرة "هارير". 


تستخدم الشعلات المتوشّجة 
كدفاع في مواجهة الصواريخ 
المتجهة صوب الحرارة. 


جهارٌ استقبال خلفي 


جهارٌ استقبال أمامي 
0 لتحذيرات الرادار 





لتحذيرات الرّادار 


هوائي التّهريف بالصّديق والعدوٌ 


1 








رقائق التشويش الشعلات المتوهّجة 


رقائق التَّمُويش هي أشرطة رفيعةٌ من الرّقائق المعدنيّة << تشتعل الشعلات المتومّجة بدرجة حرارة مرتفعة جد . 


التي تطلق خلف الطّائرة. تضلّل هذه الرقائق الصّاروخْ يتَّجه الصمّاروخ المنّجه صوب الحرارة إلى الشعلات المتوهّجة 


المُتَحَكّم فيه بالرادار حتَّى لا يضرب الطّائرة "هارير". السسّاخنة بدلاً من العادم الخارج من محرّك الطّائرة 'هارير". 


١١ 5‏ 
4 رفائق النشويش حر 


ىا صاروحٌ يُتَحَكُمّ فيه بالرٌادار 


صاروخ متجه صوب الحرارة 


نار 














' #2 4- حلقت طائرتا هارير" بعيدا عن الموقع. ثم أطلقتا شعلات 


تستخدم الطائرة "هارير" بشكل أساسي الحرارة. بعد ذلك. وصلت إلى الظّاكرتين رمنالة بِأنَ هناك 


متوهجة لتجنب الإصابة بأي صاروخ محمول متجه صوب 


كطائرة مهاجمة للأهداف الأرضيّة. وفيما طائرةٌ معاديةٌ تقترب من السّفن. 
يلي يتم ذكر وصف لمهمة نموذجية. فيتم 
هنا توضيح كيفية استخدام بعض تكتيكات 













وأسلحة الطائرة "هارير". 

لقد نّم إرسال طائرتي "هارير” تابعتين للقوات 
البحريّة لمهاجمة هدف أرضي معاد . وضي 
طريق عودة الطائرتين للقاعدة تواجهان بعض 


طائرات العدو. 








-١‏ لقد نَم تحديد مكان مَحطّة 
رادار مُعادية. وتم إرسال طائرتي 
هارير بحريتين من طراز 'إيه شي - / بي 


من على مَثّنَ (ظهر) إحدى السفن. 


ذا 














2# الشقطت طائرتا هاري الفاكرة 









المعادية على الرّادار. ثم أطلقتا صواريخ 
جوّ جو موجّهةٌ بالرادار لإجبار الطّائرة 


المعادية على الابتعاد عن السفن. 





“د فاءت للاكتره فارج يمير مخفلة 


رادار العدوّ ومركباته بصواريخ ع1101ع/2/131. 


؟- طارت طائرتا 'هارير" فى مستوى 


منخفض لتجنب رادار العدوٌ. 


"7 

















التطوير والمستقبل 
ستبقى الطّائرة "هارير" من طراز "إيه شي - 8 بي" تخدم 
مع البحريّة الأمريكيّة لسنوات عديدة قادمة. 


لقد ظلّت الطّائرة "هارير" في الخدمة مع البحريّة الأمريكيّة 
مف الكُماقيتيّاك من العرنالفشيرين وقدكم تطويرهَا عدّة مراتٍ 
بأجهزة إلكترونيّة أفضل وأسلحة حديثة. فقد أصبحت الطّائرة 
'هارير' الآن مزوّدةٌ بأدوات تساعدها على ضَرّب الأهداف ليلاً 
وفي كل أنواع الطّقس. وفي الأعوام الأخيرة: اشتركت الطّائرة 
"هارير" من طرّاز 'إيه شي - 8 بي" ضفي مهمّات كثيرة في أقغانستان 


والبوسنة وكوسوفو والعراق. 
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دخلت ضُررٌ (أنواع) 
مختلفة من الطائرة "هارير" 
الخدمة في بريطانيا العمظلمى 
مع القوةالجوية الملكيّة 
والبحرية الملكية. أيضًا 
خدمت طائرات "هارير" مع 
البحرية الايطاليّة والاسبانيّة 
والهنديّة. وتنتمي طائرات 
"هارير" هذه (بأسفل) إلى 
البحرية التايلاندية. 





في المستقبل. سوف يستبدل بالطائرة "هارير” من طراز"إيه 
شي-١‏ بي" طراز البحرية الأمريكية الطائرة المقاتلة إف 70 
جوينت سترايك فايتر (61]اع11 511 ]مز0[ 17-35) (الصورة 
المُدرجة). هذا الطرازُ من "إف 5" سيكون قادراً على التحليق 
١‏ ظ ديا مثل الطائرة "هارير" تماما. 
والهبوط عموديا مثل الطائرة "هارير لش 


كه . 














يها 
المصطلحات 
الراداق "مو جهازٌ يُستخد وتات لأساكيّة ليجد الأشياء اولتوجيههاً: 


الشعلة المتوهجة: هي مَبَّةٌ (قذيفةٌ) مفاجئةٌ من الضّوء واللّمب. وطائرات "هارير" تطلق 
الشعلات المتومّجة لتضلّل الصواريخ المتوجّهة صوب الحرارة. 


العادم: هو الهواء السسّاخن الذي يخرج من محرّك نفّات. 
القبة: هي الغطاء الموجود فوق كَبِيئّة قيادة الطّائرة. 
المهمة: هى د تكليط ن كلق م خسن ا واسكدوفة 


تحت الحفتراء: هي صفةٌ تعني القدرة على أن يجد الأشياء عن طريق تتبّع الحرارة الصادرة 
منها. 


امل الظاكراة: هى سدينة خربية بها مدي (ممر) طيران هل الختاخرة وعيظ علبي 


رقائق التشويش: هي عبارةٌ عن أشرطة من الرّقائق المعدنيّة التي تطلق في الهواء لتضئّل 


عن .4 ً 
صاروحًا يتم التّحكم فيه بالرادار. 
سرب الطائرات: هو مجموعةً من الطّائرات الي تخرج في مهمّة مجتمعةً. 


قوة الدفع: هي القوّة الي تدفع الطّائرة إلى الأمام. 














3 


000 


يتميز هذا العصر الذي نعيش فيه بالتقدم العلمي الهاتل: والذي يتوصل 
كل يوم لأشياء جديدة: تبهر العقول وتساعد الانسان في تحقيق ما يريد 
وأهم مجالات التقدم العلمي هو السيطرة على الفضاء من خلال ابتكار أتواع 
مختلفة من الطاترات لكثير من اللأغراض - 





ومن الضروري أن يطلع اللأطفال على إنجازات هذا التقدم العلمي وكيفيته 
وأسراره: لتتكون لديهم من الصغر العقلية العلمية المتطلعة للتغكير والابتكار 
ولما كاتنت الطائرات الحربية أصغر حجما وأكثر إمكاتنات من غيرهاء فإن هذه 
السلسلة تعرض صوراً لبعض هذه انطائرات من الداخل ‏ ويتضمن كل كتاب 
تصميمات ونماذج تفصيلية لمقاطع عرضية من الطائرات والأجزاء الرتيسية 
التي تتألف متها والأسلحة الخاصة يها 


كما تتميز هذه السلسلة يتص يسيط وواضح وصور مميزة للطاترات التي 
عرق لهك 


















1408-31-3 


اذا 



































|الاا| 


28056155556 


و6مع ناتاه لهل ممصا 
مم يم الب وليوك تعد 














